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Introduccién

Introduccién

v' Los ordenadores sin un software adecuado son practicamente chatarra.

v Dos clases de Software:
programas del sistema, que controlan las operaciones del computador en si,
programas de aplicacion, que resuelven los problemas de los usuarios.

v' Entre los programas del sistema, el Sistema Operativo es el mas importante :

controla los recursos del computador (uno o mas procesadores, memoria, discos, interfaces de
red, dispositivos de E/S, etc), y

sirve de base para que sean escritos los programas de aplicacion.
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Introduccién

Gestion de Reserva de Juegos de Prqgramas de
Aplicaciones
Bancos Vuelos Aventuras
Compiladores Editores Intérpretes
de comandos
Programas de

Sistema

Sistema Operativo

Lenguaje Maquina

Microprogramacion

Hardware

Dispositivos Fisicos

Un computador esta compuesto por el hardware, los programas de sistema y las aplicaciones.
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Capas de un sistema informatico

Programmer

Application Programs Operating-

Utilities

Operating System

Computer Hardware

Figure 2.1 Layers and Views of a Computer System
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Niveles de tratamiento

= Se suele dividir el tratamiento de los computadores en los seis niveles
siguientes :

Level 5 I Problem-oriented language level ]

Translation (compiler)

Level 4 I Assembly language level |

Translation (assembler)

Level 3 I Operating system machine level ]

Partial interpretation (operating system)

Level2 | Instruction set architecture level |
{microprog or direct
Level 1 I Microarchitecture level |
Hardware
Levelo | Digital logic level |
DIA. Universidad de Salamanca 10
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Modelo de Von Neumann

En 1947 se public6 un informe en el que se establecieron los fundamentos
de las computadoras actuales. Los dos puntos principales fueron:

v Concepto de programa almacenado.
v Utilizacion del sistema binario de numeracion.
El esquema propuesto, conocido como “modelo de Von Neumann” se usé

por vez primera en la maquina IAS (Institute for Advanced Studies), de la
Universidad de Princeton.

Memory

3

En la memoria se
almacenan datos
y secuencias de
instrucciones.

acciones a

La Unidad de
Control determina
el conjunto de

ejecutar por la

. . unidad Aritmética
- Anthmet_m Légica
Gontrol logic unit
unit
- El conjunto UC-UAL se
I;'A_, OUtpUt Ilama Unidad Central
; de Proceso (UCP)
Accumulator
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Diferentes tipos de datos: I
Data
| | | |
Text Number Image Audio Video
Text » Coding| »1001....111 —» »1111....111 —»|Decoding —» Text
| M x
Number—» Coding—>1111....101 —» e | >1orao —>|Decoding—>Number
Image —f Coding—>1111....111 —» M k5 1011....000 —->-->|mage
ot o
Audio —» Coding|—»1000....000 —» F »0101....001 —»/Decoding—>Audio
_— y
Videa — Coding|—>1011....001 —» > 1111....111 —» Decoding—> Video
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Un computador completo:

Computer Hardware

’ DIA. Universidad de Salamanca 13
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Computador completo con mas detalle

CPU Main Memory
v
System z
A Bus

PC

Instruction
Instruction
Instruction

o - S

I/0 AR ¥

Data

/O BR i

Data
Data

a4
i

1/O Module

¥ nbh2
nb1

Program counter

Instruction register

Memory address register
Memory buffer register

/O AR = Input/output address register
/O BR = Input/output buffer register

=
%«««
@

o -
BERS
==

mononon

Figure 1.1 Computer Components: Top-Level View
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CPU

R1
R2
R3
ALU I
I
Control Unit Registers
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Memoria Principal I
0000000000000000 01111001
0000000000000001 10010100
0000000000000010 10000000
® [ ]
[ ]
[ ]
TT11111111111101 11110000
TT11111111111110 11100000
TT11111111111111 00000111
Memory
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Un computador completo I

Computer
System

Hardware Software

Operating
System

Application

Programs
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Introduccién I

¢ ¢Qué es un Sistema Operativo?

v/ Casitodos sabemos de qué se esta hablando, pero no resulta facil definirlo.
v’ Existen dos definiciones que, en cierto modo, se complementan:

Conjunto de programas encargados de gestionar de forma eficiente todos los recursos de un
sistema informatico entre todos los procesos que compiten por ellos.

Conjunto de programas encargados de dar al usuario la ilusion de estar utilizando una
maquina relativamente simple, ocultando todos los detalles de implementacion (principio de
embellecimiento) .

DIA. Universidad de Salamanca 18
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Introduccién

El Sistema Operativo como una Maquina Virtual.

ahd

RO
A 640
R1
R2
B 121
ssema || 250
Operativo C;A+é'
Unidad Aritmético Légica
LOAD 640, A
c 761 LOAD 121, B Programa
MOV A, RO
MOV B, R1
ADD RO, R1

\/\/\ MOV RO, C

Cadigo Maquina
Memoria
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Introduccién

El Sistema Operativo como un Gestor de Recursos.

Recurso 1
Commns Do —

« > Sistema — Recurso 2
o
° o

Operativo
o
° o o
/ \ Recurso m
Peticiones Respuestas

DIA. Universidad de Salamanca
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Gestor de recursos

Computer System
1/0 Devices
Memory
Operating 17O Controller =O Printers,
System l;_ey_l::lnrds,
121 camera,

Software 1/O Controller () e

¥ ¥
Programs ¥ ¥
and Data ¥ Y

Storage

os
Proprams

Data

Figure 2.2 The Operating System as Resource Manager
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Introduccién

Historia de los Sistemas Operativos.

v' Primer computador digital: la Maquina Analitica de Charles Babbage (1833-1846). No
tenia sistema operativo.

v 1.2.1 La Primera Generaciéon (1945-1955): Véalvulas de Vacio y Tableros de
Conexiones:

Los programas eran cableados y no existia el sistema operativo.
Tarjetas perforadas.
Un mismo grupo de gente disefiaba, construia, programaba y mantenia cada computador.

DIA. Universidad de Salamanca 22
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Primeros artilugios de calculo

Tabla de arena

Las maquinas de calculo de esta era tienen la base en el abaco
» Se utiliza desde aproximadamente el afio 3000 a.C.
« Origen poco claro
= Valle entre el Tigris y €l Eufrates
= Civilizaciones precolombinas de Mexico y Perd
# Usado por griegos y romanos
» Tal y como se conoce hoy en dia fue introducido en China sobre el

afio 1200 ¢ 1300 d.C., pasando después a Corea hacia el afio
1400, y a Japon sobre el afio 1600

bl el
aggf

i)

cAd lrl‘,l.‘_.l...I I--.‘L'I i
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Era Mecanica (i)

John Napier (1550 - 1617) - Desarrolla el calculo
logaritmico en 1614 - "Rabdologia”

= Varillas de Napier (1615)

# Entre 1620-1630 surgen las primeras reglas de cdlculo

debida a Edmun Gunter y William Oughtred

La Pascalina (1642) - Sumadora creada por el
francés Blaise Pascal (1623 - 1662). Realizaba
sumas y restas utilizando un sistema de ruedas
giratorias

Historia de las Nuevas Tecnologias Francisco J. Garcia Pefialvo 6
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Era Mecanica (ii)

" La Calculadora Universal (1671) -
Maquina que realizaba las cuatro operaciones
aritméticas. Se debe al alemén Gottfried
Leibniz (1646-1716)

» 1671 mejora de la Pascalina para que
realice multiplicaciones mediante la suma  Gottfried Leibniz
reiterada de un nimero

» 1694 termina su maquina de célculo

Historia de las Nuevas Tecnologias Francisco J. Garcia Pefialvo 7
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Calculadora (1700) Deutsches Museum Munich
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Era Mecanica (iii)
" Calculadora de 12 digitos
construida por Philipp-

Matthaus Hahn sobre el
afio 1774

" El Telar de Jacquard
(1801) - Joseph Jacquard
ided un telar automatico
controlado por tarjetas
perforadas para reproducir
patrones de tejidos

" El Arithmometer (1820) -
Maquina ideada por el .
frances Xavier Charles
Thomas de Colmar (1785
1870). Es la primera
calculadora fabricada a
escala industrial

24-sep-07
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Era Mecanica (iv)

La Maquina de Diferencias o
Maquina de Babbage (1822) -
Inventada por el inglés Charles
Babbage (1791 - 1871) para producir
tablas de navegacion. Se basa en el
procedimiento de diferencias finitas para
evaluar polinomios

Charles
Babbage

24-sep-07
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Era Mecanica (v)

La Maquina Analitica (1833) - Sistema ideado por Charles
Babbage con la idea de construir una maquina de calculo de uso
general. No llegd a construirla debido a que su complejidad
mecanica superaba las posibilidades de la época. Sus elementos
esenciales debian ser

* Una memoria capaz de almacenar 1000 ndmero de 50 cifras

= Una unidad aritmetico-logica para realizar operaciones con ndmeros

* Una unidad de control para que la maquina ejecutase las operaciones
en un orden concreto

* Un dispositivo de entrada
* Un dispositivo de salida

 —— = = S =
DIA. Universidad de Salamanca 29
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La Maquina Analitica .

La primera maquina de calcular de Babbage
Reproduccién en el Museo de Ciencias
Londres.
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Era Electromecanica (i)

El relé = Era electromecanica

Electroimin

Corriente de control

Los trabajos de George Boole (1815 - 1864) -
Fundador de la teoria légica booleana El Albegra

de Boole en su obra Investigation of the Laws of G;g;f
Thought (1854)

DIA. Universidad de Salamanca 31
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Era Electromecanica (jii)

La Tabuladora o Maquina de Hollerith (1886) - Utiliza tarjetas perforadas

para registrar los datos y detectarlos mediante contactos eléctricos

Esta maquina tuvo tanto éxito (se ha seGe
estado usando hasta 1970) que
Hermann Hollerith cred una empresa
para su distribucion en el mercado. Esta
empresa en 1924 paso a llamarse
International Business Machines (IBM)

_—.

Tabuladora

DIA. Universidad de Salamanca
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Los trabajos de Leonardo Torres Quevedo (1852-1936)

» El ajedrecista (1914) - Sistema automatico para jugar a la ajedrez
= Da mate de rey y torre contra rey y reacciona ante las jugadas no reglamentarias
de su adversario
+ Diversas maguinas
* Maquina para resolver ecuaciones de sequndo grado con coeficientes complejos
= El aritmdmetro, una calculadora digital

El matematico britanico Alan Turing (1912-
1954) formuld el concepto general de maquina
informatica. Expresd sus ideas en términos de
una maquina abstracta denominada Maquina de :
Turing #
# Su trabzjo tiene una enorme repercusion en el campo
de la computacion
# En 1937 publica su trabajo On Compuiable Numbers
en el que describe una hipotética maquina premonitoria de los actuales
ordenadores, la magquina de Turing
® La maquina de Turing fue disefiada para realizar operaciones ldgicas,
pudiendo leer, escribir o borrar simbolos escritos en cuadrados en una
infinita cinta de papel

Alan
Turing

DIA. Universidad de Salamanca 33
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MARK |

" El Mark I construido por Howard Aiken (1900-
1973) entre 1937 y 1944. Fue el primer
computador electromecanico de uso general

# Algunas de sus caracteristicas eran
= Construido con relés
*  Los datos s= introducen con un conmutadar manual o
con cinta perforada
* Tenia mas de 750,000 piezas, 800 Km de cable, tenia 15
m de largo por 2,5 m de alto y pesaba més de 5
toneladas
*  Tenia 72 registros para almacenar nimercs de 23 cifras
mas &l signo
» Permitia almacenar un total de 70 constantes
¢ Los tiempos aproximados de calculo eran 0,35 para
sumas y restas, 55 para multiplicaciones y 12 para
divisiones
*  Tuvo un coste de 5 millones de dalares
# Inconvenientes
* Lavelocidad de calculo estaba imitada por |a inercia de
|z partes miviles
*  La transmisicn de informacicn par medios mecanicos era
complicada y generaba grandes errares

Mark I

DIA. Universidad de Salamanca 34
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ENIAC

~ En EEUU existia un gran interés por parte de la armada para obtener tablas que
pudieran usarse para mejorar la precision en los disparos de artilleria pesada

John W. Mauchly y John Presper Eckert obtienen un subsidio de |z armada para
construir una computadora electrénica, comienza asi el 31 de mayo de 1943, en la
Escuela Moores de la Universidad de Pennsylvania, la construccion del Electronic
Numerical Infegrator and Computer, mas popularmente conocido como ENIAC
Considerado por muchos como el primer computador electronico de uso general
Este ordenador esta listo en la primavera de 1945, y el 14 de febrero de 1946
comienza su explotacion en la Universidad de Pennsylvania
Caracteristicas

» Utilizaba una palabra de 10 digitos decimales (en lugar de digitos binarios)

# Contenia cerca de 18.000 valvulas de vacio, 1500 relés, 70.000 resistencias, 10.000

condensadores, consumiendo mas de 150 Kw. Pesaba mas de 30 toneladas y ocupaba mas
de 167 m?

» La programacion se realizaba por medio de interconexiones en un panel de control

» Cambio manual de los programas. Posteriormente el control se realize mediante tarjetas
perforadas

» La entrada/salida se llevaba a cabo mediante tarjetas perforadas

» Capaz de efectuar 300 operaciones aritméticas por segundo (3ms para realizar una
multiplicacion de 10 digitos)

»  Tuvo 10 afios de vida util, trabajando mas de 80.000 horas

DIA. Universidad de Salamanca 35
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Von Neumann

John von Neumann (1903-1957)
# Prestigioso cientifico (Ingeniero Quimico y Dr. en Matematicas)
# En el verano de 1944 se une al equipo de construccion del ENIAC

# Contribuye a la concepcion del computador EDVAC ( Blectronic
Discrete Variable Automatic Computer), evolucion del ENIAC

# Sus ideas mas relevantes en el disefio del EDVAC se centran en

* Utilizar una estructura similar a la propuesta por Charles Babbage para
las distintas unidades funcionales del computador: entrada, salida,
unidad aritmética, unidad de control y memeoria

# Utilizar una representacion binaria para la realizacion de operaciones
aritméticas

# El concepto de programa almacenado en memoria: las instrucciones
podian almacenarse en el computador, juntamente con los datos. Esta
idea tenia dos implicaciones importantes

® Las instrucciones podrian cambiarse sin necesidad de establecer cableados
manuzles

= El computador puede procesar las instrucciones como si fuesen datos,
haciendo posible la alteracion de su secuencia e incluso la modificacidn
automatica

DIA. Universidad de Salamanca
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Tabuladoray perdoradora de fichas (1948)

DIA. Universidad de Salamanca
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Ordenadores de Primera Generaciéon I

Memoria de tambor magnético

DIA. Universidad de Salamanca 39
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Introduccién I

La Segunda Generacién (1955-1965): El Transistor y los Sistemas Batch.
v La introduccién del transistor cambi6 radicalmente la escena.
v' Los computadores se podian comercializar y comprar.
v’ Separacion entre los disefiadores y los usuarios.

® © ® © ®
= ® O] [C) O] ® = |
entrada proceso salida

$LOAD I
$FORTRAN J
Datos

$JOB,10,3,pepe

Programa

DIA. Universidad de Salamanca 40
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Ejemplo de trabajo en la segunda generacion I

Un ejemplo de conjunto de fichas perforadas para ejecutar un programa

en Fortran con el sistema Operativo FMS:

$JOB, 5494, LUIS
$XEQ
$FORTRAN

\>| Fichas para la gestién del CPD |
\>| Llamada al compilador Fortran |
\ Fichas con el programa en

Fortran

Fichas con los datos para el
programa Fortran

DIA. UIIVETSTuau e Sasalaica

24-sep-07 41
Ordenador de célculo de tiro (1961) I
Museo Naval de EI Ferrol
DIA. Universidad de Salamanca 42
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IBM 7094 (1962)

El IBM 7094 de la Universidad de Columbia.

(1965)
DIA. Universidad de Salamanca 43
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Introduccion
La Tercera Generacién (1965-1980): ICs y Multiprogramacion.
v Dos tendencias : célculo cientifico y tratamiento masivo de datos.
v’ Exigencia de mas rapidez.
v’ Familia de computadores :
misma arquitectura, diferente precio y prestaciones
circuitos integrados (ICs)
SO versétiles, grandes y complejos. .
. L Trabajo 3
multiprogramacion
particion de memoria / i
spooling Particiones / Trabajo 2
. . de
tiempo compartido i
Memoria s Trabajo 1
Sistema
Operativo
DIA. Universidad de Salamanca 44
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IBM 360/91 (1969) I

Un IBM 360/91 en la NASA (1969)
El Sistema Operativo era OS/360

VAX 11 de DEC (1978)
DIA. Universidad de Salamanca 45
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Olivetti 1967 I
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Introduccién

La Cuarta Generacién (1980-1990): Ordenadores Personales.
v circuitos integrados de alta escala de integracion (VLS).
v computadores personales y workstations.
v industria del software, user-friendly, los usuarios no tienen que saber nada sobre
informatica.
v dos SOs : el MS-DOS (PCs Intel 8088 y 80x86) y el UNIX (WSs).
v redes de PCs : SO de red y SO distribuidos.
SO de red, los usuarios conocen la existencia de multiples computadores.

SO distribuido, los usuarios no deberian saber donde se estan ejecutando sus programas, o
dénde estan localizados sus ficheros.

e 1990 - Actualidad

v LA revolucién mayor esta producida por la Red de redes (Internet) que ha producido
una serie de fenémenos tecnolégicos y, sobre todo, sociolégicos cuyo alcance esta
todavia por determinar.

v' Ademas, los avances en la microelectrénica y los descensos en los costes han hecho
que los computadores estén presentes en casi todos los &mbitos.

24-sep-07

| Spectrum 1982

e Procesador Zilog Z80A de 8 bit a 3,5 MHZ, memodria de 64K
(ROM, RAM) y UAL. La ROM, con 16K, almacenaba de modo
permanente programas, tablas etc. necesarios para el
funcionamiento del sistema y un interprete BASIC. La RAM
tenia un area de trabajo de 48K.

Foto: Museo Virtual

de la Universidad de Minho

(Portugal)

DIA. Universidad de Salamanca
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Ordenadores personales

Py
oy
ety
>,

e,

—
Nty

Osborne 1 (1982)
Primer ordenador
potatil (11 Kg)

MaclIntosh (1984)

DIA. Universidad de Salamanca
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Ley de Moore de evolucion tecnologica
—
Numero de
Transistores
100.000.000.000
10.000.000.000
1.000.000.000 Itanlim 2 OMbg, |,
ftanium2 1L5Mb o .eo*
100.000.000 Sl - i S
«* Pentium .”{5’ 0 Pentium 4
-‘,' "_7-.':'. It N
10.000.000 Pentium pros o LA
Pentium II
Inteld86_ .~ Pentium
1.000.000
~intel386
100.000
10.000
%7004
1000
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ano
Dobrando a cada 18 meses Lei de Moare Processadores Intel
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Algunos hitos en la historia de los computadores

Afio Nombre Hecho por Comentario
1834 Maquina Analitica C. Babbage Primer intento de construccion
1936 Z1 K. Zuse Maquina de relés.
1943 COLOSSUS Gobierno Britanico | Primer computador electrénico
1944 Mark 1 H. Aiken Primer computador
electromecénico
1946 ENIAC Eckert, Mauchly Inicio de la historia.
1952 IAS Von Neumann Arquitectura actual
1960 PDP-1 Digital Primer minicomputador (se
vendieron 50)
1964 Serie 360 IBM Primera familia de productos.
1964 6600 CDC Primer superordenador
1970 PDP-11 Digital Mini méas vendido
1978 VAX Digital Mini-super-ordenador
1981 IBM PC IBM Primer computador personal
1985 HP —-UX Hewlett Packard Version comercial de Unix.
1985 MIPS MIPS Primera maquina RISC
1987 SPARC SUN Primera maquina RISC-SPARC
1993 Pentium Intel Procesador 32 bits
DIA. Universidad de Salamanca 51
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Microsoft

Microsoft (i-j

El Altair, aunque de forma indirecta, influyd en la creacion

de Micro-Soft por parte de Bill Gates v Paul Allen en

1977

El binomio Gates y Allen tiene sus comienzos en 1963

cuando se hacen llamar Lakeside Programming Group

# En este afo firman un acuerdo con la Computer Center

Corporation para realizar informes de fallos en & software del
ardenador PDP-10 3 cambio de contar con tiempo para utilizar
dicho ordenadar

En 1972 forman su compania Traf-0-Data

En febrero de 1975 licencian su intérprete de BASIC a MITS,
convirtiendose ésta en su primer chente

En noviembre de 1976 la palabra Microsoft es registrada
Como marca, v un mes mas tarde Bill Gates abandona sus
estudios en Harvard

En febrero de 1977 Bill Gates y Paul Allen firman un acuerdo
para formar la compania Microsoft, que tendria su primera
zede en Alburguergque, New Mexico

24-sep-07
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Fundacion de Microsoft
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Allen
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Microsoft (ii)

En julio de 1980 representantes de IBM se retinen con Bill Gates
para discutir sobre los productos de Microsoft y los ordenadores
personales
# Poco después, IBM solicita a Bill Gates |a creacidn de un sistema
operativo para su futura linea de ordenadores personales
# Cuando en agosto de 1979 IBM muestra a Gates los planes del proyecto
Chess, éste propone usar un microprocesador 8086 de 16 bits en lugar del
8080 de 8 bits propuesto
En octubre, Microsoft compra los derechos del sistema operativo 86-
DOS por menes de 100.000%
En noviembre IBM y Microsoft firman un contrato por el que
Microsoft se encarga de desarrollar ciertos productos software para
los microcomputadores de IBM

# En diciembre Microsoft recibe el primer prototipo de IBM-PC para
desarrollar el sistema operativo y el BASIC de dicha linea de ordenadores

24-sep-07
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Organizacion tipica de un computador.

Central processing unit (CPU)

Control
unit

Arithmetic
logical unit
(ALU) /O devices

A

Registers

::l :l mgrilgry Disk Printer
1 1
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Ciclo basico de instruccion

Fetch Stage Execute Stage
L Fetch Next Execute
( S \i Instruction I Instruction

Figure 1.2 Basic Instruction Cycle

DIA. Universidad de Salamanca
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Algunas mejoras sobre Von Neumann(1)
—
S2 S3 S4 S5
Instruction Instruction Operand Instruction Write
»| decode > fetch > execution > back
unit unit unit unit
(a)
st: |[1]|[2] | (2] |4 {8 e (D | e |
s | |[M|2] [5]|[¢]
| | [DEEEEED|-
84 (11|21 |[=1|[2]|[51[&]
85: (1|[21|=])[41|[5]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Time ——
(b)
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Algunas mejoras sobre Von Neumann(2)

S S2 S3 S4 S5
Instruction Operand Instruction Write
>| decode = fetch >| execution > back
fetch
unit Instruction Operand Instruction Write
>| decode | fetch »| execution > back
unit unit unit unit

Algunas mejoras sobre Von Neumann(3)

e Maquinas “superescalares” :

S4

ALU

ALU
S s2 S3 / \ S5
Instruction Instruction Operand Write
fetch | decode | fetch [ LOAD |  back
unit unit unit \ / unit

STORE

Floating

point
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Algunas mejoras sobre Von Neumann(4)

e Sistemas multiprocesadores :

Local memories

Pl h Wi

Shared Shared
memory memory
CPU|[[CPU| [CPU| [CPU CPU|[|CPU||CPU| |CPU
Bus Bus
(@) (b)
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Componentes de un Sistema Operativo I
Operating
System
User
Interface
Memory Process Device File
Manager Manager Manager Manager
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Introduccién

Conceptos sobre Sistemas Operativos.

v Llamadas al Sistema :
interface entre el SO y los programas de usuario.
crean, borran y utilizan objetos software gestionados por el SO.

v Procesos.

v' Ficheros.

DIA. Universidad de Salamanca 61
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Introduccién

Procesos

v Genérico: Proceso = secuencia de actividades llevadas a cabo para un propdésito
especifico. Por ejemplo, proceso penal, proceso quimico, etc.

v Informatica : proceso = programa en ejecucion y toda la informacién necesaria para
ejecutar el programa.

v’ En sistemas de tiempo compartido, cuando se suspende la ejecucién de un proceso
debe guardarse su estado para poder restaurarlo después:

v’ Tabla de Procesos.

Procesol | _— | direcciones datos
Proceso 2 -
P.C. Stack Pointer
Proceso 3 \
o Pila Registros
(o]
Estructura relativa a un Proceso

.. . 2 Tabla de Procesos
v Creacion y destruccion

v Procesos hijo
v' Comunicacion entre procesos: sefiales
v Identificacién de procesos
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Introduccion I

Ficheros

v el SO se encarga de presentarnos un modelo de sistema de ficheros independiente
de dispositivo

v las llamadas al sistema se encargan de las operaciones con ficheros

v directorio: una manera de organizar y agrupar ficheros

v jerarquia de directorios, arbol de directorios

v’ path name

v root directory proceso proceso

v working directory _ piee
v sistema de proteccién de ficheros

v dispositivos de E/S vistos como ficheros
v pipes
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Introduccién I

¢ Las Llamadas al Sistema

Sistema de
Ficheros
file disco
nbytes cilindro
buffer pista
— READ — Biblioteca de
count=read(file,buffer,nbytes) § -
<+— | file,buffer,nbytes ] *+—— Procedimiento Procedimientos
Programa de usuario Llamada al sistema lectura
RETURN
EROM TRAP
TRAP  gatos

Sistema

Operativo
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Introduccién

El Shell
tratamiento de las /$ \
llamadas al sistema $ date
compiladores intérprete de $ date >fichero ©)
editores comandos $ sort <ficherol >fichero2 e}
etc ... $ cat filel file2 | sort >/dev/Ip @)
ﬁ $ cat filel file2 | sort >/dev/Ip &
Sistema $ =
. O
Operativo \ / =
M
3
Terminal de usuario
DIA. Universidad de Salamanca 65
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Introduccién

Estructura del Sistema Operativo

v/ Hasta ahora hemos estado analizando al SO desde fuera, desde su funcién y
objetivos. En esta seccién vamos a examinar cuatro diferentes estructuras del mismo
gue han sido probadas, para poder hacernos una idea de las posibilidades.

DIA. Universidad de Salamanca 66
24-sep-07

Sistemas Operativos - 33 - Dpto. Informatica




Introduccion I

Sistemas Monoliticos

- ~
Programa de Usuario 2
Programas de Usuario
" ~ Ejecutandose en
Llamada al Programa de Usuario 1 Modo Usuario
Sistema
o
‘\ |
Memoria < 4) 0
Principal
1)
—_— Sistema Operativo
3) > Ejecutandose en
Procedimiento Modo Supervisor o “kernel”
2) de Servicio
/ Tabla
S 4

Pasos implicados en una llamada al sistema :
(1) programa de usuario manda una llamada (TRAP) al kernel.
(2) El SO determina el numero del procedimiento de servicio requerido.
(3) El SO localiza y llama al procedimiento de servicio implicado.
(4) El control es devuelto al programa de usuario.
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Introduccién

Sistemas Monoliticos (cont.)

v’ Esta organizacion sugiere la siguiente estructura basica del SO:

1.- Un programa principal que invoca al procedimiento de respuesta de servicio.
2.- Un conjunto de procedimientos de servicio que tratan las llamadas al sistema.
3.- Un conjunto de procedimientos de utilidad que ayuden a los procedimientos de servicio.

Procedimiento
Principal

\ Procedimientos

Servicio

Procedimientos

QO e
Q O Q Utilidades
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Introduccién

Sistemas Estructurados por Capas.

v'Una generalizacién de la aproximaciéon anterior es organizar el SO como una
jerarquia de capas, cada una de las cuales esta construida sobre otra que esta por

debajo de ella.
Ejemplo : el THE

5 El Operador

4 Programas de Usuario

3 Gestion de E/S

2 Comunicacion Operador-Procesos

1 Gestion de Memoria

0 Localizacién de Procesos y Multiprogramacion

Estructura del Sistema Operativo THE

DIA. Universidad de Salamanca
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Introduccién

Maquinas Virtuales
v/ tiempo compartido
v’ separar la multiprogramacion y la maquina extendida

v’ Monitor de Maquina Virtual : justo por encima del hardware,
multiprogramacion y proporciona varias maquinas virtuales.

v/ Méaquina Virtual: copia exacta del hardware subyacente.
v’ Conversational Monitor System : sistema interactivo monousuario.

Maquinas 370 virtuales

Usuariol Usuariol Usuariol

Instruccion E/S ... CMS CMS CMS ... se atrapa aqui.

... se atrapa aqui. VM/370

Hardware del 370

Estructura del VM/370 con CMS

DIA. Universidad de Salamanca
24-sep-07

Llamada al sistema ...

permite
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Introduccién

Modelo Cliente-Servidor
Kernel minimo

Proceso cliente, (modo usuario), solicita servicio (mediante mensajes que maneja el
kernel), que efectua el proceso servidor (modo usuario)

Problema: procesos de usuarios sin acceso total a hardware
Solucién:
— procesos servidores criticos en modo kernel o supervisor.
— dejar en kernel mecanismos y las politicas de decisién en procesos modo

usuario.
Modo
Proceso Proceso Servidor Servidor Servidor Servidor :
Cliente Cliente Procesos | Terminales | © © °© Ficheros Memoria Usuario
& Kernel _/ Modo
Kernel
El Cliente obtiene
Servicio mandando
Mensajes al Servidor
24-sep-07 =+

Introduccién

Modelo Cliente-Servidor (cont.)

v sistemas distribuidos: el cliente no necesita conocer si el mensaje se queda en su
propia maguina o si navega a través de la red hacia una maquina remota.

Maquina 1 Maquina 2 Maquina 3 Maquina 4
Cliente | Sgrvidor Ficheros Servidor Procesoy | Servidor Terminales
Kernel Kernel Kernel Kernel
- - l / l l J\ - -
A / J A S
Red

Mensaje del Cliente
al Servidor
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e Estructura de un sistema Unix tipico :

Shell | | User program l , User
| + pfg mode
System call interface
File system Process management
- Kernel
| Block cache | | IPC | | Scheduling | © mode
Device drivers I Signals | I Memory mgmt. I
Hardware
DIA. Universidad de Salamanca 73
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Estructura de Windows 2000 .
System support Service processes Applications Esl:.\:;ullren.::t
Processes ¥
Semcem‘":"d SVChast.exe | oSz J
Lsass Winmgnt. exe
gy § i
Sesshon Services.exe
-
= ]
weeaas (2L L] N D wsermode L o] -
T v W LA 2 Kernel mode LA w L 4 3
:I,. System service dispatcher
(Kernel-mode callable interfaces)
ey % = g
= [=] £
El€l:2| 1.8 F|.5l8¢2| E
= E = g |E = = =
Device B s |Be| = |2 S |Eg2 |22 g3
and file = E |& = E é’% = E-E.,E;l_s_ Graphics
e AEINEIRIEINL SR arivers
| Kernel 1
Hardware abstraction layer (HAL) I
Isass = local security authentication server Colored area indicates Executive
POSIX = portable operating system inter face
GIDI = graphics device interface
IDIIL. = dynamic link libraries
Figure 2.13 Windows 2000 Architecture [SOLOOM]
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| Caracteristicas de los Sistemas Operativos Actuales

eArquitectura de microntucleo (MICROKERNEL) architecture

v'El nlcleo solamente tiene unas pocas funciones esenciales:
address space
interprocess communication (IPC)
basic scheduling

*Multihilo (Multithreading
v'Los procesos se dividen en “hilos” que pueden ejecutarse simultinemente
v'Hilo : minima unidad de trabajo despachable
v'Se ejecuta de forma secuencial y es interrumpible
v'Un proceso es una coleccién de uno o mas hilos
*Multiproceso simétrico (Symmetric multiprocessing)
v'Hay mdltiples procesadores.
v'Todos los procesadores son idénticos y comparten la memoria y la E/S
*Sistemas Operativos Distribuidos (Distributed operating systems)
v'Dan la ilusién de una Gnica memoria enorme (principal y secundaria)
v'Usado para sistemas de ficheros distribuidos.
*Disefio Orientado a Objetos (Object-oriented design)
v'Para afiadir extensiones modulares a un nucleo pequefio.

v'Permite que los programadores personalicen un SO sin perturbar la integridad del sistema.

DIA. Universidad de Salamanca
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Sistemas Operativos Actuales I
*Windows 2000 (y sucesores: XP, Vista, ):
v'Aprovecha la potencia de los microprocesadores de 32 bits.
v'Multitarea completa en un entorno de usuario Gnico.
v Cliente/servidor
v'Estructura modular.
v'Se ejecuta en varias plataformas hardware.
v'Soporta aplicaciones escritas para otros SO.
*Unix:
v'El SO “rodea” al hardware.
v'El SO se llama el nucleo (kernel)
v'Viene con varios servicios de usuario e interfaces:
shell
C compiler
v'Familias Unix:
System V Release 4 (SVR4)
Solaris 2.x
4.4BSD
Linux
DIA. Universidad de Salamanca 76
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| Paginas web de historia:

 Historia de la informatica
# hitp://www.museodeinformatica.orag/
e http://www.pbs.ora/nerds/timeline/
@ hitp://www islandnet.com/~kpolsson/comphist/
o http://www.computerhistory.org/
e http://www.chac.org/chhistpg.himl
# http://ei.cs.vt.edu/~history/
a http://www.elsop.com/wrc/h_comput.htm
# hito://www.cyberstreet.com/hcs/museum/chron.htm
o http://www-1.ibm.com/ibm/history/
8 hitp://www.ieee.org/organizations/history _center/index.html
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Mas paginas web...
~ Apple
& hito://www.apple-history.com/
¥ | = |
.l L=

@ hitp://www.geocities.com/SiliconValley/L akes/ 7588/
& hitp://www.theapplemuseum.com/

r Microsoft
« hito://wwwshs1.bham.wednet.edu/curric/socst/wa/tdhist. htm
L v icrosoft.com/ sumf

& http://www.microsoft.com/billgates/default.asp
+ Historia de Internet
e hitp://www.jamillan.com/histoint. htm
@ http://www.at.es/DOCS/internet/histint
& hitp://www netvallev.com
@ hitp://www.webreference.com/internet/history. html
& [ i i tion/pet-hi
¢ hitp:/www.worldcom.com/alobal/resources/cerfs _up/
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