Ejercicios Transmision de Datos 2 Alberto Manjén Garcia DNI: 70883921

Considerar una sefial periodica (con periodo T=10us) de la cual se conoce que
contiene 5 arménicos dentro del ancho de banda con valores:

Co=b; ¢;=3+1.5j; co=J; €3=0.5+1j; ¢4=0.2; ¢5=0.1+0.3j;
Contestar los dos apartados siguientes

a) Esta sefial se hace pasar por un medio de transmision que tiene la siguiente
funcidn de transferencia

(1— f /400)e 105 si|f| < 400kHz

H(n)= 0 si| f| > 400kHz

- Calcular los coeficientes de la serie de Fourier de la sefial después de pasar
por el sistema.
Para calcular los coeficientes de la serie de Fourier de la salida del sistema, habré que
multiplicar cada uno de los coeficientes de la sefial de entrada por el correspondiente
valor de la sefial del sistema, teniendo en cuenta que la frecuencia de los arménicos de

la sefial de entrada es: o, :Tin =10i_3n =10%n kHz conn=0, 1, 2...
Para n=0, w,=0 Hz:
- 1
H(0) = (1— f /400)e 100 =_—_
(0)=( ) 200

5
C'O = H(O)*CO :m
Paran=1, »,=10°kHz:
H(@10%)=0
¢, =H(10%)*c, =0

Paran=2, »,=2*10°kHz:
H(2*10%)=0
¢, =H(2*10%)*c, =0

Para n=3, w,=3*10°kHz:
H(@B3*10%)=0
'y = H(3*10%)*c, =0

Para n=4, o, =4*10°kHz:
H(4*10%)=0
¢, =H(4*10%)*c, =0

Para n=5, w, =5*10°kHz:
H(*10%)=0
¢'s = H(5*10%)*cy =0
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- Determinar la sefial resultante en el domino del tiempo
Para ello voy a utilizar la forma compleja del desarrollo en serie de Fourier, que es:

- Al jont i i
g(t) == Xc'y*e’"  sustituyendo valores quedaria:
o0

n=-

=+

1 5 .
g(t) = —— ', *el! =10% *¢', =10° x 2 _ D%y
107° nZs 400 4
- ¢Queé tipos de distorsiones se producen? Justificar la respuesta
El sistema sdlo deja pasar frecuencias hasta 400 kHz, por lo que solamente pasa el

armonico de la frecuencia 0. Ademas este armanico se atenuara por H(0) y no sufrird

distorsion de retardo ya que la componente para la frecuencia 0 del sistema, al no tener
parte imaginaria, su fase sera 0.

b) Se podria transmitir por un medio de transmision que se pudiera modelar
mediante una red RC donde 1/RC=100x rad/s

Claramente se ve que no, sin realizar célculos, ya que el ancho de banda de ese sistema

es de 50Hz, por lo que, salvo el primer coeficiente que no variara, los demas se veran

muy atenuados, siendo muy dificil reconocerlos a la salida.
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