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Considerar una sefial periédica (con periodo T=10ms) de la cual se conoce que contiene
6 armonicos dentro del ancho de banda con valores:

Co=5; C1=3+3j; Co=2-j; C3=0.54j; C4=0.2-0.2j; Cs=0.3j; Ce=0.05
Contestar a los apartados siguientes:

a)  Esta sefal se hace pasar por un medio de transmisién que tiene la siguiente
funcién de transferencia
(1 - £/600) €™ i |f]<600Hz
H() = {

0 si |f1>600Hz

—  Calcular los coeficientes de la serie de Fourier de la sefial después de pasar por el
sistema.

Primero paso los ms a segundos, asi no tendré problemas al calcular la frecuencia.

T=10ms = 10 * 10” = 0.01 seg.

Como ya tengo el periodo en segundos, se calcula facilmente la frecuencia.

f=1/T=1/0.01=100 Hz.

De la funcién de transferencia dada sabemos lo siguiente,
| H(f) | = (1-f/600)  Esta parte se refiere al modulo.
o(f) = -0.02nf Esta otra a la fase.

Ahora voy a calcular los médulos de los respectivos arménicos para no tener valores

imaginarios.

1Col= 5

| C; 1= 3%+ 3°=118=312
| Cyl = V22+1=V5

| C3 1 =N(1/2)*+1=N(1/4)+1=N(5/4)= N5/2
| Cal =V (1/5)*+(1/5)*=N(2/25)=N2/5

| Cs1=V(3/10)*=3/10

| Co | =N(1/20)°=1/20

Ahora ya procedo a multiplicar cada arménico por la sefial del sistema.
| Co ' 1=1Col * | H(f) | = 5%(1-100/600)=5*(1-1/6)=5%(5/6)=25/6 |1 Cy | = 25/6

1C; 1= 1Cy 1 * TH(®) | = 32 * (5/6)=(5V2)/2 1C; 1= (5\2)2
1C, 1=1Cal * I H(F) | = V5 * (5/6)=(5V5)/6 1C, 1= (5V5)/6

| C5 1= 1Csl * TH®) | = V5/2 * (5/6)=(5V5)/12 1C;5 1= (5V5)/12
| Cs 1= 1 Cyl * I H(E) | = N2/5 * (5/6)=N2/6 1 Cy1=2/6

| Cs ' 1=1Csl* | H() | = 3/10 * (5/6)=1/4 1Cs 1 =1/4

| Ce 1= 1Cgl * T H(F) | = 1/20 * (5/6)=1/24 1 Ce'1=1/24

—  Determinar la sefial resultante en el dominio del tiempo.
La férmula que voy a aplicar es la siguiente (se supone que el sumatorio serd desde 0
hasta 6 que son los arménicos proporcionados)

yO = /T Y 1C, 1 e
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wy=27tfn (Asi calculo la frecuencia para cada arménico)
wo=0 w;=200r  w,=400m w3=600t w4=8001 ws=10007 we=12007

y(t) = 100 ( (25/6) €72 + ((5V2)/2) 2™ 20 4 ((55)/6) ™2™ 4 ((5V5)/12)
Q0021 |\ /6y @B00m-21) | (1 14y @(1000m-2m) (1 54y @(1200m-2m)

— ¢ Qué tipos de distorsion se producen? Justificar la respuesta.

Se producen tanto la distorsién por atenuacion ya que cada uno de los armoénicos son

modificados por la funcién de transferencia del sistema por el que pasa como una

distorsion por retardo como se observa claramente en la sefial resultante al pasar por el

sistema.

b)  Se podria transmitir por un medio de transmision que se pudiera modelar mediante
una red RC con 1/RC=1007 rad/s.

H(w) =1/(1+ wRCj) (Esta es la formula de transferencia de una Red RC)

Si 1/RC=100m rad/s entonces RC=1/1007 rad/s por tanto H(w) =1/(1+ (wj)/ 1007)
No entiendo muy bien este apartado, pero no creo que hubiera ningtin problema para
transmitir la sefial ya que no hay ninguna asintota que nos permita determinar que
frecuencia o cuales no van a poder ser transmitidas. Asi que en principio van a pasar
todos los armoénicos.

Como w =27/T entonces w=200.

La funcién de transferencia es H(w) =1/(1+ (200mj)/ 1007) es decir H(w) =1/(1+ 2j)

I H(w) | = IN(1+2%)=1/5

O(w) = -1/3
| Co 1=1Col * I H(w) | = 5%(1/N5)=5/"5 1 Co 1= 515

1C; 1=1Cy 1 * 1 H(w) | = 3V2 * (1/75)=3V2)\5 1C; 1= BV2)N5
1C, 7 1=1Col * T H(w) I =5 * (1/5)=1 1C, 7 1=1

1G5 1=1Cs1* I H(w) | = V5/2 * (1N5)=1/2 1C3 1= 1/2

| Cs 1= 1Cyl * 1 H(W) | = V2/5 * (1N5)=N2/(55) 1 Cs 1= V2/(5V5)
1 Cs 1=1Csl* | H(w) | =3/10 * (1/V5)= 3/(10V5) I Cs 1=3/(10V5)
| Co ' 1=1Cgl * | H(w) | = 120 * (1/V5)= 1/(20V5) | Co 1= 1/(20V5)

y(0) = 100 ( (5/V5) €7 + ((3V2)N52) @20 1 1@400™ ™ 4 (1/2) @O%mT) 4
(V2/(5V5)) €% 1 (3/(10V5)) €190 1 (1/(205)) €120y

En este caso se producirdn nuevamente tanto una distorsion de atenuacién como una
distorsién por retardo.



