EJERCICIO 1 CARLOS GUADA REBOLLO - 71512172

1) Calcular la integral de Fourier de la siguiente sefal:

- Para calcularla uso las propiedades de linealidad y desplazamiento:

F(w) = j f(t)e ' dt = —F(a,) + F(®,)

, siendo

F(w) = F(a))e_jwt y Flw,) = F(a))ejwt
(donde t es el desplazamiento, que es igual a 7)

- Como sabemos, la integral de Fourier de un pulso rectangular centrado en el origen
es:

F(w,) = j f(t)e 'dt = vr sen(@ 7))

/ , por lo que sustituyendo:

F (@)= —ve sen(a)/) _ sen(a)/)ejm

7! “7%

sen(a)/) e“‘" _grlor

“%

= F(w)=vr )=
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(aqui utilizamos la férmula: el —g " =2 jsen(wr))

sen a)/
“7%

sen(a)/)
©%

= F(w) =Vr (2 jsen(wr)) =

= F(w) =2vr sen(wr) j

2) Utilizando los resultados anteriores calcular los coeficientes de la
serie de Fourier de la siguiente sefal periddica

SEET

- Sabemos que: @, = —N=—"N= P N por lo que vamos a calcular los 6

primeros coeficientes de la serie de Fourier. Para ello sustituimos (()n por el valor
obtenido.

(o, 7) _ sen(zﬂrn%)

Flo,) = 2ve 2 sen(,e) = 2
w) =2Vt ——ZL < sen(w,7) j = 2Vr
w, 7 Y
% n7,

2T

sen(inr)j =
27
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- Simplificando valores obtenemos una funcién que ya no depende de T . soélo
depende de Ty N .

= F(w,))=2vr —"— > /n sen(77n)1

7,0

- Ahora vamos sustituyendo valores en n para calcular los coeficientes:

\/_/11

sen(”
1=C, =2vi————— /

o W = | = sen(”,) ] =8vr
AL

4VZ'—j

sen(>/, 2) sen(”,)
=2=C, = ZVr—Asen(%Z)j =4VZ‘—ASEH(7Z)j =4VT£0j =0
T T

o W, 2 772
4

/3 3 \/E
® 0,=3=C, =2V1M86n(%3)j=8w' sen(/ sen(/;r)J— VT /( 1)]——%VT£]
T

%3

sen(”/, 4)
o 0,=4=C,=2vi——— / sen(774)1—2w Nz )Sen(Zﬂ')j—ZVTOOj—O
T

%4

sen(”

%5

2
sen(775)1_8v / sen(/;;)] /11—_2

® 0,=5=C,=2vr

sen(/, 6) sen(3/ ) _
¢ ,=6=C, = ZVT—Asen(%&j - 2Vr—ésen(3ﬂ)j =%w710j -0

746 753

sen(”

T

® w,=7=C,=2r

A
sen(777)1—8v / sen(777)1 /( 1)]‘4VZ'\/E

j



EJERCICIO 1

CARLOS GUADA REBOLLO - 71512172

En resumen quedarian asi los coeficientes:

2,

C,=4dvr
T
C,=0
C, :—EVTQj
3 T
C,=0
C, :—EVrﬁj
5 T
C,=0
C, zﬂVrﬁj
7 T
C,=0
9 T
Cp =0
4 2.
C,=—Vr—
n=p

\

Vemos que partiendo de C; se cumple

que los pares valen 0 y los impares
valen:

C,= iivrﬂ ],
n

siendo la serie 2 negativos, 2
positivos, 2 negativos, 2 positivos, etc

Para representarlos voy a llamar a la
constante
\2

T

C=u C3:—% Csz_%

u=4r J

- El espectro de la Frecuencia quedaria de la siguiente manera:




