Ejercicios 1 correspondientes a Grupo A

Realizados por: Jorge Goimez Cordero, DNI - 70891797

1. Calcular la integral de Fourier de la signiente sefal:
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Aplicando las propiedades de laintegral de Fourier se tiene que:

F(w) = F1(w)+F,(w) por la propiedad de linealidad. Siendo F;(w) la primera parte del
pulso (negativa) y F»(w) la segunda parte del pulso (positiva).

Teniendo unaintegral conocida como es el pulso rectangular centrado en el origen:

F(w) = vt sen(wt/2)
wt/2

Se aplica el teorema de desplazamiento en € tiempo:

Paralaprimera parte del pulso setiene: Fy(w) = -vt ﬂ%zlz)ém
W

Para la segunda parte del pulso se tiene: Fy(w) = vt ﬁ(V\;LZ/Zl gt
wt

Uniendo las dos partes del pulso setiene:

F(w) = -vtﬂ"t‘;tzi) evt+ vt@(‘g%) e sacando factor com(in se obtiene
W W

F(w) = vtﬁ(%zlzl(e"wt - "% se ponen los ndmeros complejos en su notacion de
W

seny cos F(w) = vitSEIWY2) icen(wt)
wt/2
Se cumplen algunas de las propiedades de laintegral de Fourier como son:

La componente de continua es 0 (F(0) = 0), con lo que se corresponde con el area bajo
la curva.

Latransformada de Fourier de una funcion impar es unafuncién imaginaria e impar
pura.



2. Utilizando los resultados anteriores calcular los coeficientes de la serie de Fourier de
la siguiente sefial periodica

— b
| VG e T

Para obtener |os coeficientes de la serie de Fourier primero se necesita saber €l periodo
con € cual serepite e pulso, gréficamente se puede observar que la sefia se repite con
un periodo igual a4t b T = 4t.

Por |o tanto se tiene la siguiente frecuencia: wn——_l?_— = —4pt_ P w, = g_t

Por |o tanto con el resultado anterior se tiene que los coeficientes de la serie de Fourier
seran de laforma:

C,=vt ﬂw&%} 2jsen(w,t) y sustituyendo por el valor de w, se tiene que:

n

C, = vt ENRNYAY) 5o innt/2t) y simplificando C, = vt SEUP/4) pisenpn/2)
pnt/4t p/4

L os coeficientes de |a serie de Fourier son:
Co =0

=vt _(p_)/4 2jsen(p/2) =vt Vp2/42 2j=vt 4pﬁj

C = VtM 2jsen(p) =0
p/2
C:= vt—(§‘)/—412]sen(3p/2) =-vt VZ// 2 2= vt A2 ]
3p/4 3p/4 3p

C. = vt E0(R) 2jsen(2p) = 0
p

Cs —vt—(—p—)5 /4 2jsen(5p/2) = vtvz//f 2 =-v 45\/21
5p/4 5p p

Co = vESENED/2) 9jgen(3p) = 0
3p/2



Para los coeficientes de |a parte negativa quedan los mismos que |a parte positiva
cambiando € signo.

=vt _(;p/_4) 2jsen(-p/2) =-vt sz/42 2j =-vt 43/ 2] ]

C., = vt NP/ gigen(-p) = 0
-p/2

Cs —vt—(—p—13 [4) i sen(-3p/2) = vtvslszjz t%

j
C.= vtﬁ_g(:@ Jjsen(-2p) = 0

Cs —vt—(—SMZJsen( 5p/2) = vtvsllja =V 45\621

Co = vtUBD2oicen 30y = 0
-3p/2

Para representar el espectro en frecuencia se representa primero el espectro en amplitud
y fase. Se calcula paraello el modulo y la fase de cada coeficiente.

|C0| =0 /QQ_: 0 |Co| =0 /_CQ_= 0

ICi| = vt“pﬂ =18t [C,=p/2 IC.1| = vt 4\62 =18t [C,=-p/2

ICal =0 [C,=0 C2=0 [Cr2=0

C=vt22 = 06vt  [Cy=-pl2 ICsl=-vt =-06vt [Ca=p/2
3p -2

ICi =0 [C;=0 Cal=0 [C4=0

ICs| = -vt 4\62 =.0,36vt /C5=-p/2 ICs|=-vt  =-036vt /Cs=p/2

|Cel =0 ICe=0 |C.el =0 [C6=0



ESPECTRO EN AMPLITUD
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