
Transformadores Electrotecnia 1

TRANSFORMADORES
Máquinas estáticas.
Transformación de e.e. (a.c.) de unas características a otras.
Principio. Ley de inducción. Faraday o Lenz.

Circuito magnético.
Pérdidas magnéticas.
Circuitos eléctricos.
Devanados. Primario.

Secundario.
Alta tensión(A.T.)
Baja tensión(B.T.)
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TRANSFORMADORES
Materiales del núcleo

B=f(H)
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TRANSFORMADORES
Pérdidas magnéticas

Histéresis

Foucault

Parámetros
Campo magnético
Frecuencia
Geometría(espesor)
Propiedades físicas material
Propiedades magnéticas
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TRANSFORMADORES
Régimen de funcionamiento.

Transitorio  y estacionario.
Vacío.(Secundario abierto)
Carga.
Cortocircuito.

Transformador ideal.Transformador real.
Circuito equivalente. Diagrama fasorial.
Ensayos. Vacío.

Cortocircuito.
Pérdidas y rendimiento de un transformador.
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TRANSFORMADORES
TRANSFORMADOR IDEAL
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Diagrama
Representación fasorial
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TRANSFORMADORES
Ecuaciones básicas.Transformador ideal

tsenm ωΦ=Φ
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m o α es la relación de transformación.
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TRANSFORMADORES
Transformador real

Ecuaciones temporales
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TRANSFORMADORES

Aproximación al circuito equivalente.Nuevo secundario 
equivalente al original.
Igualdad de magnitudes:f.e.m.,corrientes,tensiones,
Potencias activas y reactivas.
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TRANSFORMADORES

Transformador real =
Transformador equivalente

2
2

2

2
2

2

2
2

2

22

2
2

´

´
´

´

´

ZmZ

XmX
RmR

m
m

=

=

=

=

=

VV

II

Circuito equivalente exacto del transformador reducido a primario
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TRANSFORMADORES

Circuito equivalente aproximado del transformador reducido a primario
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TRANSFORMADORES
Ensayo en vacío
Sirve para determinar los parámetros del c.e. de la rama en paralelo
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TRANSFORMADORES

Ensayo en cortocircuito
Sirve para determinar los valores de 

2
2

121

2
2

121

XmXXXX

RmRRRR

cc

cc

+=′+=

+=′+=

cc
n

cc
cc

cc
n

cc
cc

ccncccc

sen
I
VX

I
VR

IVP

ϕ

ϕ

ϕ

1

1

1

1

11

cos

cos

=

=

=



Transformadores Electrotecnia 13

TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
Caída de tensión en un transformador.Diagrama de Kapp.
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TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
Regulación.

A partir del diagrama de Kapp
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TRANSFORMADORES
Rendimiento de un transformador.
a o C es el índice de carga.
S es la potencia aparente
El subíndice n indica condiciones nominales
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TRANSFORMADORES
Aspectos constructivos.

a) Núcleo. Circuito magnético. Chapas de acero al 
silicio.
b) Devanados.
c) Sistema de refrigeración.
d) Aisladores pasantes de salida.
Placa de características.
Transformadores trifásicos.
Autotransformadores.
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TRANSFORMADORES
TRIFÁSICOS
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TRANSFORMADORES

Tipos de conexiones en el lado de baja tensión
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TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES
Transformadores de tensión y corriente
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Capacidad de transporte según las alturas de las torres



Transformadores Electrotecnia 31

TRANSFORMADORES
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TRANSFORMADORES


