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Electrotecnia:
Analisis de circuitos
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By Sistemas polifasicos
A

Sistema polifasico
Conjunto formado por varias tensiones alternas monofasicas senoidales de la
misma frecuencia desfasadas entre si un angulo eléctrico 2
g numero de tensiones alternas monofasicas q

Tensiones se suponen engendradas en “q” bobinas repartidas regularmente
en un circuito movido en el seno de un campo magnético estacionario a una

velocidad de ¢ rad/s
Si mediante estas bobinas “q” se alimentan “q"” impedancias, circularan por
las impedancias corrientes desfasadas
Sistemas equilibrados
En tensiones (valores eficaces de f.e.m iguales)

En corrientes l§> R =R, =..=R O =0, =...=0,
—
) I,=1,=..

Sistemas desequilibrados X =X,=..=X
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Sistemas polifasicos

Sistemas polifasicos
Bifasico, trifasico, tetrafasico, hexafasico, ...., g-fasicos
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By Sistemas polifasicos
A

Fase
Cada una de las “q” bobinas donde se
engendran las f.e.m

Secuencia de fase
Orden en que se suceden las f.e.m generadas

\\py /4

en las “q” fases

Secuencia positiva (directa)

Observador situado en A ve pasar los vectores
de tensidn en sentido creciente al girar con
velocidad ¢ en sentido contrario a las agujas

del reloj
Secuencia negativa (inversa)
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Sistemas polifasicos:
Em Tipos de conexion
i

Conexion estrella
Se unen entre si los principios de las “q” bobin:

Se superponen los “q” conductores de retorno
pueden sustituir por uno (“hilo neutro”)

Por hilo neutro circula una corriente
L, =1 ti+-+1,
En sistema equilibrado en tension y en corrient
i =0
Punto neutro

Punto “O” comun a todas las bobinas
Origen de potenciales
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Sistemas polifasicos:
Em Tipos de conexion
i

Conexion en estrella

Tension de fase V;

Diferencia de potencial entre cada uno de los
bornes y el neutro

Tension de linea V|,

Diferencia de potencial entre dos bornes
consecutivos de fase

Corriente de fase I;
Corriente que circula por las bobinas A;-O,...,

A;-O
Corriente de linea I; 3
) . , e, =e —e ]
Corriente en los hilos de las lineas 12 .1 2 Tensiones
¢ de linea

I,=1,

€g-1g = Cq-1) T &y

J
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Sistemas polifasicos:
Em Tipos de conexion
STl )

Conexion triangulo
Se superponen un hilo de retorno y uno de linea

Tension de linea V|,

Tension entre dos bornes consecutivos
Tension de fase V;

Tensidn engendrada en la bobina

Relacion entre Iy I

N

L=h, 1,

I, =1,, —1

2 =l T _
Ly = €0 " lg-1q
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Sistemas trifasicos

g = Upier * s€0 0
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iy = 120°
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ws = U us - sen [u -
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\ -/‘ R,
oy = 1200

Vectores de tensidon maxima desfasados 1200°

u, =U_, ,sinowt R
: 2
ug=U_, ¢SIn| Of ———
3)
: 4r
u, =U_, ,sin a)t—?
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Sistemas trifasicos

Sistemas equilibrados
Igualdad de valores eficaces de tension e intensidad en todas las fases

Las cargan marcan el desfase entre tensiones e intensidades
Fijan el valor del factor de potencia

U .
1]
I+ \

UJ ety |
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Sistemas trifasicos

Sistemas desequilibrados

Intensidades consumidas diferentes
Receptores de igual naturaleza y distinto consumo
Receptores de distinta naturaleza

U|,¢,_ . Ui oo Tt
e o -, 1
| BT . RR N ¥ \

Uyian

resistivo inductivo Resistivo/inductivo/capacitivc
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Em Sistemas trifasicos
il e

Conexion en estrella

Intensidad
Tension

Representacion fasorial respecto a las tensiones de fase

—

= Uf cos30°=

L1

U,

U,

0Z
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Sistemas trifasicos

Conexion en triangulo
Tension _

Intensidad 7
Representacion fasorial respecto a las L _ [f c0s30°=|[, = \/5 [f
intensidades de fase 2
A

OLI

0.2

O L3
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%ﬁ Sistemas trifasicos:
Em Potencia
il e

Suma de potencias de fase P=P, + P, + P,

En 5|stem_as eqwhbrados . 13’; ?}Pf Generador (recepto
Potenc!a act|v§ =3U 1, cosp con capacidad de
Potencia reactiva Q=3U,I,smg generar (consumir)
Potencia aparente §=3U,1, misma potencia er

estrella y triangulc

Potencia en estrella Potencia en triangulo
1,=1, P:\/gUL[LCOS¢ o fP:\/gUL]LCOS(p
U =J3U }:><Q:\/§UL1Ls1n¢ ; L_\/,f :<Q=\/§UL1LSiH§0 |
: / S =+/3U,1 L=V3L, isti
g Lo S=3U,1, Distinta I, y

“

para la mism
potencia en [
dos conexiont
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%ﬁ Sistemas trifasicos:
Em Potencia
il e

Comparacion de conexion estrella/ triangulo para misma tension de red

Conexion en estrella Conexion en triangulo
_ A ( 2
L ; S = (\/g)zz ]L:\/§I/‘>:>{S:3U_fZ
U 2 2
S, Shis S =i S _& ‘
/Z ) L VA 4

Si U =constante
Potencia absorbida en triangulo= 3 Potencia absorbida en estrella
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Sistemas trifasicos:
Em Cargas equivalentes

Cargas estrella-triangulo equivalentes
Producen la misma potencia manteniendo constante la tension de red

Conexidn en estrella Conexidn en triangulo
R,=R+R,= 2R/1 R — RIZ(R23 +R31) _ 2RARA —ER
12 = - - A
R, + R+ R;, 3R, 3
3~380V - 50 Hz

L1®@
[.2 &
L3©

|

R, =—R,
=R =Ry =Ry Equivalentes e R =R =R,=R 3

15042 — 380 V < = 5000 — 220V
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Sistemas trifasicos:

Em Ventajas

Rl
P
Se utiliza ||
exclusivamente en la generacion, transporte
y transformacion
En receptores de media y elevada potencia ; s
Ventajas
Potencia uniforme P T Potencia resultante trifdsica
Disposicién de dos tensiones /NSNS NSNS NN
127/220, 220/380 p '1-“)"“??

Menor seccidon en conductores

0 120 240
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